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Sammanfattning

Ett nytt akutsjukhus planeras i Vaxjo. Det aktuella detaljplaneomradet ar belaget vaster
om tatorten och genomskars av Helige & som ar en del av Mérrumsan. Vattendraget ar
reglerat, dammanlaggningar finns bade uppstroms och nedstroms planomradet.

Tidigare utredningar har visat att planomradets véastra delar riskerar att 6versvammas i
samband med hoga floden eller dammhaveri. Sweco har genomfort simuleringar som
visar hur planomradet paverkas vid hoga naturliga floden, dammhaveri och vid driftsfel i
nedstréms dammanlaggning. | féreliggande rapport sammanfattas resultaten kortfattat,
Oversvamningens paverkan pa detaljplanen analyseras, och mdgjliga atgardsforslag
presenteras. En detaljerad beskrivning av de simuleringar som gjorts presenteras i
rapporten Oversvamningsutredning — simuleringar (Sweco, 2020a).

Genomforda simuleringar visar att planomradets vastra delar riskerar att 6versvammas
vid ett beraknat hogsta flode (Klass 1-flode). Vid detta scenario ar kapaciteten pa
nedstroms dammanlaggning, Rappedammen, inte tillracklig fér att avborda det stora
flodet, och en alternativ flodesvag uppstar éver planomradets vastra tomt.

Det scenario som har storst konsekvens for planomradet ar en nedisning av
Rappedammen. Vid ett sddant scenario kan dammens luckor ej avbérda nagot flode. Da
marknivaerna i planomradets vastra delar &r lagre &n dammens krénniva strémmar vatten
over planomrédets véastra delar vid detta scenario. Oversvamning kan uppsta vid
nedisning aven vid forhallandevis normala floden i vattendraget.

Planomradets Ostra tomt paverkas ej av dversvamning. D4 sjalva sjukhuset planeras
anlaggas pa den ostra sidan paverkas detta inte direkt av 6versvamningen. Sjukhusets
funktion kan dock komma att paverkas indirekt av att Stora Rappevagen och de vastra
delarna av planomradet éversvammas. Detta kan paverka framkomligheten till sjukhuset.

| det kommande planarbetet kan dversvamningsrisken hanteras genom tre mdjliga
strategier:
¢ Undvik exploatering pa planomradets véastra sida
¢ Minska konsekvensen av en éversvamning genom att anpassa de funktioner som
anlaggs pa planomrédets vastra sida
e Minska sannolikheten for en versvamning genom att vidta atgarder pa
planomradets véstra sida

Ett antal atgarder presenteras som kan minska sannolikheten for Gversvamning pa
planomradets vastra sida. En kombination av atgarder kommer sannolikt kravas for att
mojliggora byggnation i planomradets vastra delar, forslag pa atgardskombinationer och
vilken kvarvarande risk som finns presenteras. De atgarder som presenteras &r:

e Luckvarme vid Rappedammen for att minska risken for nedisning

e Hojdsattning eller invallning av planomradet for att forhindra dversvamning

e Vall vid smabatshamnen i Rappe kanal for att forhindra 6versvamning fran kanalen
vid hdga floden

e Skibord och alternativ flédesvag vaster om Rappedammen for att omhénderta det
flode som annars leds dver planomradet.
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1.2

Inledning

Syfte

Ett nytt akutsjukhus planeras i Vaxjo. Ett omrade véaster om tatorten har pekats ut som
aktuellt for den nya detaljplanen. Det aktuella planomradet genomskéars av Mérrumsan
och har i tidigare utredningar pekats ut som ett riskomrade for Gversvamning vid héga
fléden i vattendraget.

Sweco har tagit fram beréakningar av hur det planerade sjukhusomradet kan paverkas vid
olika 6versvamningsscenarier, i denna rapport analyseras hur dessa éversvamningsrisker
paverkar detaljplanearbetet. | utredningen ingar aven att pa en 6versiktlig niva identifiera
potentiella atgarder for att mojliggdra byggnation i planomrédet.

Underlag

Bedomningen av 6versvamningsrisker utgar fran féljande framtagna
Oversvamningskarteringar:

e Oversvamningsutredning simuleringar (Sweco, 2020) fér bedémning av
oversvamningsrisker fran vattendraget och vid dammhaveri

e Skyfallsmodellering (DHI, 2014-09-03) for bedémning av dversvamningsrisken
vid skyfall

For analysen har aven verktyget SCALGO Live anvands. SCALGO Live ar ett verktyg for
statisk analys av hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Analysen utgar fran den
laserskannade hojdmodell som tagits fram av Véxjo kommun. Samtliga hojdangivelser i
rapporten ar hojdsystemet RH2000.

Omréadesbeskrivning

Figur 2-1 visar omradet som ar aktuellt for det nya sjukhuset. Omradet ar belaget i vastra
V&xj6 och genomskars av Mérrumsan. Vattendragets flodesriktning i omradet ar fran norr
till soder, uppstroms planomradet ligger Helgasjoén, nedstroms planomradet ligger
Bergkvarasjon. Omradet avgransas av Stora Rappevagen i soder, vag 23 i dster och
jarnvégen i norr.
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Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri
Bygpan’ METI, Esri China (Hong Kong), Esri Korea, Esri (Thailand), NGCC, (c)
OpensStreetMap contributors, and the GIS User Community

Figur 2-1 Ungefarlig avgransning for det aktuella planomradet, digitaliserat av Sweco. Omradet ar
belaget i vastra Vaxjo och genomskars av Morrumsan. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.

Det aktuella planomradet omfattar fastigheterna Rappe 7:3, Rimfrosten 1 pa ans Gstra
sida och fastigheterna Rappe starkelsefabrik 2:1 och 6:14 pa ans vastra sida.

2.1 Befintliga hojder
Figur 2-2 visar befintliga hojder i omradet (Lantméteriet GSD-Hojddata, Grid 2+). Av
figuren framgar att hojderna generellt ar lagre pa vattendragets vastra sida. Vaster om
vattendraget varierar marknivan mellan cirka +160 till +163 m (RH2000). P&
vattendragets ¢stra sida varierar hdjderna mellan cirka +162 m vid strandkanten till cirka
+166 m i planomradets syddstra horn.
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2.3

' Hoéjder (RH200)
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Figur 2-2 Hojder inom omrédet. Oster om vattendraget &r marknivan cirka +162 till +166 m. Vaster
om vattendraget ar markhojderna lagre, mellan cirka +160 till +163 m.

Dammanléaggningar

Det aktuella planomradet genomskéars av Mérrumsan. Mérrumsan regleras av ett flertal
dammanlaggningar. Uppstroms planomradet ligger Helgasjon. Helgasjon har tre utlopp,
ett av dessa ar oreglerat och tva regleras av dammanlaggningar. Nedstroms planomradet
ligger Rappedammen. For narmare beskrivning av dammanlaggningar i omradet och hur
dessa beaktats i utredningen hanvisas till (Sweco, 2020a).

Dagvattenledningssystem

Inom planomradet finns ett mindre antal befintliga dagvattenledningar som omhandertar
dagvatten fran den befintliga bebyggelsen.

Planomradets véastra del genomskars av ett dike, detta dike omhandertar dagvatten fran
ett storre omrade norr om planomradet. Under Stora Rappevagen och vagen vid
Rappedammen leds dagvatten vidare nedstroms genom tva kulvertar, for att darefter
slappas ut i Mérrumsan cirka 400 m séder om planomradet.
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For narmare beskrivning av det befintliga dagvattensystemet hanvisas till den
dagvattenutredning som tas fram parallellt med denna utredning (Sweco, 2020b).
W T

e

Figur 2-3 Planerad utbyggnad inom planomradet. Kartan ar baserad pa skissen Situationsplan
tomutredning frdn 2020-05-25. Bakgrundskarta: OpenStreetMap.
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3 Riktlinjer och ansvar kopplat till 6versvamning

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till éversvamning huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifran risken for dversvamning (PBL 2 kap 58). Kommunen har
utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig. Lansstyrelsen har ett
tillsynsansvar for kommunens planlaggning, och kan upphéava beslut om en plan om den
beddms olamplig med hanvisning till risken for olyckor, dversvamning och erosion. (PBL
11 kap 10,11 88).

For det planerade sjukhusomradet ar tre typer av Gversvamningsrisker relevanta att
beakta; 6versvamning fran skyfall, vid hoga floden och vid dammbhaveri.

Boverket har tagit fram en tillsynsvagledning for éversvamningsrisker riktad till
Lansstyrelserna. | denna anges att ny bebyggelse med samhallsviktig verksamhet bér
lokaliseras till omraden som inte hotas av 6versvamning. Som grundregel bor byggnader
placeras 6ver nivan for hogsta beréknat flode i vattendrag och sékras for ett regn med
aterkomsttid pa minst 100 ar. Endast i undantagsfall bor det vara motiverat att franga
dessa principer, i dessa fall vilar ett stort ansvar pa kommunen att visa att bebyggelsen
bli lamplig utifran risken for dversvamning. For samhallsviktiga verksamheter av nationell
eller regional betydelse anger Boverkets tillsynsvagledning att dessa alltid bor placeras
pa ett sddant satt och pa sadana marknivaer att goda sakerhetsmarginaler erhalls
(Boverket, 2018).

Oversvamningsrisker vid dammhaveri behandlas endast 6versiktligt i Boverkets
tillsynsvagledning. Sannolikheten fér ett dammhaveri ar starkt kopplad till verksamheten
och de tillstdnd och krav som verksamheten har att folja. Det anges att
oversvamningsrisker vid dammhaveri bor beaktas vid planlaggning, och en dialog mellan
lansstyrelse och kommun i ett tidigt skede ar en viktig forutsattning for att fanga upp risker
relaterade till dammbhaveri. Planléaggning i anslutning till dammanléggningen kan innebéara
att konsekvensutredningar for dammen behdver uppdateras. (Boverket, 2018)

Vaxjo kommun har aven antagit egna riktlinjer for hantering av éversvamningsrisker i
planering. | Vaxjo kommuns klimatanpassningsplan anges att planering av bebyggelse
inte bor ske inom omréden som hotas av beraknat hogsta flode (Vaxjo kommun, 2013). |
kommunens dagvattenhandbok anges att samhallsviktiga funktioner sa som sjukhus ska
sakras till ett 300-arsregn (Vaxjo kommun, 2018).

Utifran ovannamnda lagkrav och riktlinjer gér Sweco bedémningen att féljande scenarion
bor beaktas vid planeringen av Véxjo akutsjukhus:

Ett skyfall med aterkomsttid 300 ar
e Beraknat hogsta flode i Mérrumsén

e Haveri och driftsfelsscenarion vid dammanlaggningar i anslutning till planen
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Oversvamning fran vattendraget

| detta kapitel beskrivs vilka éversvamningsrisker fran vattendraget som simulerats av
Sweco, och hur dessa paverkar planomradet.

Oversvamning vid dammhaveri och driftsfel

Tre simuleringar har utférts med syfte att visa pa hur planomradet kan komma att
paverkas vid ett dammbhaveri eller ett driftsfel:

e Dammbhaveri vid anlaggningen Helgevarma uppstroms planomradet vid ett
normalfléde pa 10 m3/s

e Dammbhaveri vid anlaggningen Helgevarma uppstroms planomradet vid ett 100-
arsflode pa 53 m3/s

e Driftsfel vid Rappedammen nedstroms planomradet vid ett 100-arsflode pa 53
m3/s

Av dessa tre scenarion ar det sistndmnda, ett driftsfel vid R&ppedammen i samband med
ett hogflode, det som ger storst konsekvenser for planomradet och som darmed bor vara
styrande vid planering. Nedan sammanfattas kortfattat resultaten fran de tre
simuleringarna. F6r nérmare beskrivning av berakningsforutsattningar och resultat
hanvisas till (Sweco, 2020a).

Dammbhaveri vid normalfléde

Resultaten fran genomford simulering visar att effekterna av ett dammbhaveri vid
Helgevarma i samband med normalfléde &r sma. Detta beror pa att Rappedammen har
tillracklig kapacitet for att avborda det tillkommande flode som uppstar vid ett dammbrott.
Det uppstar i princip inte ndgon éversvamning av det planerade sjukhusomradet vid detta
scenario. Detta scenario beddms darmed inte vara kritiskt for planering av
sjukhusomradet.

Den maximala beréknade vattennivan vid sjukhusomradet ar +161,74 m vid dammbrott
vid normalfléde. Vattennivan vid normalfléde innan dammbrottet &r +161,70 m.

Dammbhaveri vid 100-arsflode

Resultaten fran genomford simulering visar att effekterna av ett dammbhaveri vid
Helgevarma ar sma aven da dammhaveriet sker i samband med ett 100-arsflode (53
m3/s). Detta beror pa att Rappedammen har tillracklig kapacitet for att avborda 100-
arsflodet och det tillkommande flode som uppstar vid ett dammbrott.

Innan haveriet sker ar vattennivaerna vid 100-arsflodet densamma som vid normalflodet,
+ 161,70 m, d4 Rappedammen har kapacitet att avborda flodet. Vattenhastigheterna ar
dock hogre an vid normalfléde. Nar dammbhaveriet intraffar stiger vattennivderna med
cirka 1 dm, den maximala vattennivan uppgar till +161,78 m.
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4.1.3

Oversvamningsutbredningen vid detta scenario &r marginell och begransad till sma
omraden vid strandzonen. Darmed beddms inte heller detta scenario vara kritiskt for
planering av sjukhusomradet.

Driftsfel vid nedisning av Rappedammen

Driftsfel vid Rappedammen kan orsakas pa flera olika satt. Om ett driftsfel leder till att
dammens luckor inte gar att ppna minskar dammens avbordningskapacitet kraftigt. Det
driftsfelsscenario som beréknats speglar en situation dar R@ppedammen nedstroms
planomrédet isar igen. Nedisningen antas ske vid ett 100-arsflode i vattendraget,
motsvarande 53 m3/s. Detta scenario har tagits fram i samrad med Vaxjo kommun for att
spegla ett varsta scenario for sjukhusomradet. Det gér inte att tillskriva nagon
sannolikhet till detta scenario, enligt Vaxjo kommun har dock nedisning intraffat ett flertal
ganger. Detta scenario ar saledes inte att betrakta som ett extremscenario.

Resultaten fran denna berékning visar i Figur 4-1. Av figuren framgar att en nedisning vid
Rappedammen har stora konsekvenser for éversvamningssituationen vid planomradet.
D4 vatten inte kan avbordas via Rappedammen stiger vattennivaerna vid planomradet
uppstroms dammanlaggningen. Marknivan vid den vastra tomten ligger pa cirka +162,7
m, vilket ar lagre an Rappedammens krénniva som ligger mellan +162,97 och +163,15 m.
Detta leder till att en ny flodesvag skapas 6ver planomradets vastra delar. Vatten
strommar éver den véastra tomten, dver Stora Rappevagen for att sedan ateransluta till
vattendraget nedstroms Rappedammen. Den maximala vattennivan vid planomradet
uppgar till +163,17 m, vilket &r cirka 1,5 m hogre a4n den normala vattennivan. Det
maximala vattendjupet pa de lagst belagna delarna av den vastra tomten &r cirka 2,5 m.

Endast en marginell del av flodet kan avbérdas vid Rappedammen, vilket gor att
merparten av flodet transporteras via den alternativa flddesvagen éver planomradet.

En kanslighetsanalys har genomforts dar flodet justerats till 30 m3/s. Detta scenario gav
omfattande dversvamning vid planomradets vastra tomt, och cirka 10 cm lagre
vattenniva. Detta innebar att dven vid forhallandevis vanliga flodesforhallanden kan en
fullstandig igensattning av Rdppedammen generera 6versvamningar vid det planerade
sjukhusomradet. Det &r saledes inte hogflodet i sig som ar problematiskt, utan det faktum
att marknivaerna pa vastra tomten &r sa pass laga i forhallande till Rappedammens
krénniva att en igensattning av Rappedammens luckor leder till att vatten istéllet
strommar 6ver planomradet.

Detta scenario bedoms vara kritiskt for planering av omradet, och bor vara styrande i det
kommande arbetet.
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Figur 4-1. Vattendjup vid planerade sjukhusomradet for nedisning vid 100-arsflode.

Oversvamning vid héga naturliga floden

Hoga naturliga floden i vattendrag uppstéar vid langre perioder av kraftig nederbord och i
samband med kraftig sndsmaltning. Mérrumsan ar ett reglerat vattendrag, och det
aktuella planomradet ar belaget strax nedstroms en stor sj6 med stor
magasineringskapacitet, vilket gor att flodet genom planomradet i viss man kan regleras.
Nar tillrinningen till vattendraget ar hog under en langre tid uppstar dock hdga floden.

Oversvamningsrisker vid héga naturliga floden har beraknats genom att simulera ett sa
kallat beraknat hogsta flode (aven kallat Klass 1-flode) pa 111 m3/s. Detta flode speglar
ett scenario med maximalt oférdelaktiga forutsattningar, och ar ett betrakta som ett
mycket extremt scenario.

Nedan sammanfattas resultatet fran berakningen. For narmare beskrivning av
berakningsforutsattningar och resultat hanvisas till (Sweco, 2020a).

Oversviamning vid beridknat hégsta flode (Klass 1-flode)

Figur 4-2 visar 6versvamningsutbredningen i planomradet vid beraknat hogsta flode. Av
figuren framgar att Gversvamningen i planomradets vastra delar ar omfattande vid detta
scenario.

Vid beraknat hogsta flode &r flodet i vattendraget s& hogt att Rappedammen inte kan
halla damningsgrans, detta gor att vattennivan uppstroms Rappedammen stiger och att
en alternativ flodesvag uppstar dar vatten rinner 6ver den vastra tomten och 6ver Stora
Réappevagen, i likhet med vad som sker vid nedisning vid Rappedammen (se 4.1.3). Den
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stora skillnaden mellan 6éversvamningssituationen vid hégfléde och vid nedisning &r att
Rappedammens funktion kan antas opaverkad vid hogflode. Detta innebér att
Rappedammen kan avbérda en stor andel av flédet. Den alternativa flodesvag som
uppstar éver planomradets vastra delar omhandertar i detta scenario ett flode pa cirka 7
m3/s. Detta kan jamforas med nedisningsscenariot, dar den alternativa flodesvagen
omhandertar i princip hela vattendragets flode, en avsevart stdrre vattenméangd.
Oversvamningen vid berdknat hogsta flode (Klass 1-flode) ar séledes mindre omfattande
an vid nedisningsscenariot.

En analys av vilka flodesvagar vattnet tar visar att vatten nar planomradet fran Rappe
kanal och direkt fran vattendraget. For att tydliggora kallan till 6versvamningen vid
planomradet redovisas tva scenarier i Figur 4-2. Ett scenario med nuvarande hojder och
ett scenario dar en vall konstruerats vid smabatshamnen vid Rappe kanal. Resultaten
visar att en omfattande dversvamning uppstar i planomradets vastra delar aven om en
vall konstrueras vid smabatshamnen vid Rappe kanal. Vatten kan alltsa na planomradet
fran R&appe kanal och direkt fran vattendraget.

Vattennivan vid beraknat hogsta flode uppgar vattennivan i planomradet till +162,92 m,
vilket &r cirka 1,2 m hdgre an vid normalfléde.

Teckenforklaring &~

[ Pianomrade ; / {
[ QKiassl, med vall vid smabatshamnen B

X . .0 2550 100 150 200 250
- QKlassl, utan vall vid smabatshamnen I grwrw—— T mecte

r3 TH /YR /S 1
Figur 4-2 Oversvamningsutbredning i omradet vid beraknat hogsta flode (Qklass1). Blatt omrade
visar dversvamning med vall vid smabatshamnen vid Rappe kanal, orange omrade visar
tilkommande dversvamningsutbredning utan vall. Ungeférliga flodesvagar ar markerade med vita
pilar, orange pil markerar flodesvag utan vall vid smabatshamnen.Vallens ungefarliga lage &ar
markerat i gront.
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4.3 Sammanstallning

| Tabell 4-1 visas en sammanstallning av maximala beraknade vattennivaer for de
beraknade scenarierna. Det scenario som har storst paverkan pa planomradet ar det
scenario dar Rappedammen antas isas ned. Detta scenario ger en maximal vattenniva pa
+163,17 m.

Da nedisning av Rappedammen intraffat historiskt ett flertal ganger &r detta scenario inte
att betrakta som osannolikt. Swecos bedémning ar darfor att kommande planering bor
utga fran detta scenario.

Tabell 4-1 Sammanstalining av beraknade maximala vattennivéder (RH2000) vid planomradet for de

modellerade scenarierna. Scenariot med nedisning i samband med 100-arsfléde ger den hdgsta
beraknade vattennivan, denna niva har markerats med fet stil i tabellen.

Scenario Dammbhaveri Dammbhaveri Nedisning vid Beraknat
vid vid 100- 100-arsflode hogsta flode
normalfléde arsflode (Klass 1-flode)
Maximal
berdknad +161,74 m +161,78 m +163,17 m +162,92 m
vattenniva
Avvikelse
fran
vattenniva Cal0cm Cal0cm Ca 150 cm Ca 120 cm
vid
normalfléde

4.4 Konsekvenser for detaljplan

Genomférda simuleringar visar att stora delar av den véastra tomten kan éversvammas vid
hoga floden och driftfel, och att denna del av planomradet utgér en sekundar flodesviag
for vattnet. Planomradets ostra delar paverkas inte av éversvamning vid nadgon av de
studerade scenarierna.

Da sjalva sjukhusbyggnaden planeras byggas pa den ostra tomten bedéms denna inte
vara utsatt for direkta dversvamningsrisker. Sjukhuset och dess funktion kan dock
paverkas indirekt av 6versvamningssituationen pa flera séatt:

e Framkomligheten och tillgangligheten till sjukhuset paverkas da Stora
Réappevagen oversvammas

e Sjukhuset kan vara beroende av funktioner som anlaggs pa den vastra sidan

De byggnader och funktioner som planeras pa planomradets vastra sida paverkas i hog
grad av 6versvamningsrisker. | kapitel 4.4.3 diskuteras narmare hur denna del av
omradet kan hanteras i det kommande planarbetet.
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4.4.1

4.4.2

4.4.3

Konsekvenser for planerad bebyggelse

Den planerade bebyggelsen p& den vastra tomten riskerar att versvammas vid hoga
floden och vid nedisning/driftsfel. Vattendjupet pa de platser dar byggnader planeras
uppgar till mellan 0,5 — 1 m vid beréaknat hogsta flode, och till som hégst cirka 1,3 m vid
nedisning. Detta innebar att bebyggelse sannolikt kan skadas och att entréplan och
eventuella kéllare riskerar att skadas.

Konsekvenser for framkomlighet

Vid beraknat hogsta flode och nedisning/driftsfel dversvammas stora delar av den véstra
tomten, det finns inga framkomliga vagar till och fran den planerade bebyggelsen.

Stora Rappevagen riskerar att 6versvammas vid beréknat hégsta fléde och nedisning.
Vid beréknat hogsta flode leds en liten andel av vattendragets totala fléde 6ver Stora
Rappevéagen, vid nedisning leds i princip hela vattendragets flode dver vagen. Att stora
Rappevagen éversvammas innebar att det inte finns ndgon framkomlig vag till den véastra
tomten vid en dversvamning. Att vagen inte ar korbar innebar att varken persontrafik eller
raddningstrafik kan ta sig till planomrédets vastra delar. Vidare innebar det att man for att
na sjukhusbyggnaden fran de delar av Vaxjo som ligger vaster om vattendraget maste
vélja en annan vag an Stora Réppevagen. En alternativ fardvag ar via vag 25 och vag 23,
alternativa fardvagar bér dock analyseras i narmare detal;.

Konsekvenser for manniskors halsa och siakerhet

| samband med hogfléden, nedisning eller andra driftsfel uppstar hdga vattendjup i
planomrédets vastra delar, och stora vattenfldden kan ledas éver omradet och 6ver Stora
Réappevagen. Detta innebar att det ar farligt fér manniskor att vistas i de vastra delarna av
planomrédet och pa Stora Rappevagen vid éversvamning.

Oversvamningen kan ocksa ha indirekta konsekvenser foér manniskors halsa och
sakerhet genom att framkomligheten till sjalva sjukhusbyggnaden paverkas. Det kan
medfdra att det tar langre tid fér méanniskor att ta sig till sjukhuset.
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5  Strategier for hantering av 6versvamningsrisk

Genomférda simuleringar visar att det féreligger risk fér dversvamning vid den véastra
tomten. Detta innebar att bebyggelse inte ar lamplig inom denna del av planomradet om
inte atgarder vidtas. | det kommande arbetet kan féljande strategier tillampas:

e Undvik exploatering p& den vastra tomten

e Minska konsekvensen av en éversvamning genom att anpassa eventuell bebyggelse
och vilka funktioner som anlaggs pa den vastra tomten

e Minska sannolikheten for 6versvamning genom att vidta atgarder

5.1 Mojliga atgarder for att mojliggoéra exploatering

Nedan beskrivs atgarder som kan vidtas for att minska risken for 6versvamning av
planomradet. Flera av de atgarder som presenteras ar inte tillrackliga for att pa egen
hand férhindra éversvamning, en kombination av atgarder kommer behovas. | kapitel 5.2
presenteras mojliga atgardskombinationer och vad dessa innebar for omradet och for de
kvarvarande riskerna.

Observera att ingen av de atgarder som presenteras har dimensionerats eller testats med
den hydrauliska modellen. Atgarderna &ar pa idéstadiet, och ndrmare studier kravs innan
ett beslut kan fattas om vilken eller vilka av atgarderna som &ar lampliga.

5.1.1 Anpassa bebyggelse och funktioner

En méjlig strategi for att hantera éversvamningsrisken pa planomradets vastra delar ar att
anpassa de funktioner som anlaggs sa de inte riskerar att ta skada vid en éversvamning.
Det kan handla om att placera bebyggelse pa pelare, tilldta 6versvamning pa
byggnadernas bottenplan, eller férse byggnaderna med dversvamningstat fasad. Det kan
ocksa handla om att placera andra typer av funktioner an bebyggelse i omradet, dessa
funktioner bor vara sddana att de inte riskerar att skadas eller orsaka skada vid en
Oversvamning. Exempel pa sadana funktioner kan vara parkmark och
rekreationsomraden.

Det ar viktigt att sakerstélla att exploatering pa den vastra tomten inte innebar risk for liv
och halsa. Detta innebar att dversvamningssakra utrymningsvagar maste sakerstallas om
bebyggelse eller funktioner dar manniskor vistas planeras.

Det mest kritiska scenariot for planomradet ar en nedisning av Rappedammen, det gar
inte att ange en aterkomsttid eller sannolikhet for denna handelse, men scenariot &r
baserat pa verkliga handelser och bedoms inte vara extremt. Om inga kompletterande
atgarder vidtas for att minska risken for nedisning och andra driftsfel vid Rappedammen
bor stor hansyn tas till de omfattande 6versvamningar som kan uppsta vid detta scenario
vid planering av funktioner p& den vastra tomten. Swecos bedémning ar att det &r
olampligt att placera bebyggelse pa den vastra tomten, dven dversvamningsanpassad
sadan, om inte atgarder vidtas for att minska risken fér nedisning och andra driftsfel vid
Réappedammen.
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5.1.2

Om kompletterande atgarder vidtas for att minska risken for nedisning eller andra typer
av driftsfel vid dammen kvarstar risken for att bebyggelsen 6versvammas vid ett beraknat
hdgsta flode (Klass 1-fléde). Vid detta scenario &r det berdknade dversvamningsdjupet
och de floden som leds genom planomradet mindre. Scenariot speglar ett mycket
osannolikt flode. Da sannolikheten for denna handelse ar mycket lag och
oversvamningsdjup och floden genom omradet mindre, kan 6versvamningsanpassad
bebyggelse vara ett alternativ.

Om region Kronoberg och Vaxjo kommun vill ga vidare med denna strategi
rekommenderas att en dialog med Lansstyrelsen initieras i ett tidigt skede. En sadan
dialog bor kretsa kring hur Lansstyrelsen ser pa méjligheten att bygga anpassade
byggnader och funktioner i 6versvamningsomradet.

Atgarder for framkomlighet pa Stora Rappevigen

Genomfdrda modellberékningar visar att vatten flodar dver Stora Rappevéagen vid
hogfléde och vid nedisning, vilket gor att vagen inte ar framkomlig.

For att undvika att vagen 6versvammas kan vagen niva héjas upp. For att hojningen av
vagen inte ska blockera flodet genom omradet bor vagen placeras pa pelare sa att vatten
kan rinna under vagen.

Det vatten som Gversvammar Stora Rappevagen kommer fran Rappe kanal och fran
planomrédets vastra delar, se 4.2.1. Om atgarder vidtas for att forhindra att planomradets
vastra delar 6versvammas behover inga separata atgarder vidtas for att sakerstélla
framkomligheten pa Stora Rappevéagen.

5.1.3 Vall vid Rappe kanal och smabatshamnen

Vid beraknat hogsta flode (Klass 1-flode) strommar vatten mot planomradets vastra del
via Rappe kanal och sméabatshamnen, se figur 4-2. For att forhindra vatten fran att na
planomrédet via kanalen kan en vall anlaggas vid smabatshamnen, ungefarlig erforderlig
strackning for en sadan vall visas i Figur 5-1. Atgarden &r placerad utanfor
planomrédesgransen.
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Vall

Planerade vagar

Planerade byggnader

©, OpenStre_etMap (and) contributors, CC-BY-SA

Figur 5-1 Ungefarligt 1age for vall vid Rappe kanal. Bakgrundskara: OpenStreetMap.

Denna vall &r inte i sig en tillracklig atgard for att forhindra 6versvamning i omradet, utan
behover kombineras med atgarder for att forhindra vatten fran att versvamma
planomradet direkt frdn Moérrumsan, se 5.1.4 och 5.1.5.

5.1.4 Hojdsattning av planomradets vastra delar

Vid beraknat hogsta flode (Klass 1-flode) och vid nedisning av Rappedammen uppstar en
alternativ flodesvag 6ver planomradets véastra delar. For att forhindra att vatten strommar
over planomradet kan marknivaerna i omradet hojas. Ett alternativ till att hoja
marknivaerna i hela planomrédet ar att justera marknivaerna narmast strandkanten,
exempelvis genom att bygga en vall.

Denna atgéard &r inte i sig en tillracklig atgard for att forhindra 6versvamning i omradet,
utan behoéver kombineras med atgarder for att férhindra 6versvamning fran
smabatshamnen och Rappe kanal, se 5.1.3.

Genom att valla in eller héja upp planomradet forvinner méjligheten for vattnet att
stromma oéver planomradet vid hogflode eller nedisning. Detta har konsekvenser for
hydrauliken, och riskerar att leda till hdgre vattennivder uppstroms planomradet. For att
forhindra att exploateringen leder till forvarrad dversvamningsrisk uppstroms planomradet
ar det viktigt att atgarder som vidtas for att forhindra att vatten strommar éver
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planomradet kombineras med atgéarder for att tillskapa en ny sekundar flodesvag for
vattnet, se 5.1.5.

5.1.5 Skibord och alternativ flodesvag vaster om Rappedammen

Vid beraknat hogsta flode (Klass 1-fléde) och vid nedisning av Rdppedammen strommar
vatten dver planomradets vastra del. For att undvika att planomradet éverstrommas kan
en alternativ flodesvag tillskapas som omhéndertar det flode som annars leds dver
planomrédet.

En mojlig atgard for att omhanderta detta flode ar att anlagga en skibord vaster om
Rappedammen. Nar Réappedammens kapacitet inte racker till leds vatten dver detta
skibord och vidare nedstroms, for att sedan aterférenas med vattendraget nedstroms
dammen. Marknivaerna nedstroms skibordet kan justeras for att skapa en saker
flodesvag.

Den tillskapade flédesvagen bér dimensioneras med hansyn till RAppedammens
avbordningskapacitet och den maximala vattennivan som kan tillatas vid planomradet.
Hur stort flode den tillskapade flodesvagen dimensioneras for &r beroende av om
Rappedammen antas ha full avbordningskapacitet eller begransad kapacitet pa grund av
nedisning eller andra driftsfel. Om kapaciteten ar begransad behdéver ett avsevart hdgre
flode hanteras, da i princip hela vattendragets flode istéllet behover ledas dver den
alternativa flodesvagen. Om den tillskapade flédesvagen ska kunna omhénderta aven
denna typ av 6versvamning behdver en mycket storre kapacitet tillskapas.

Att tillskapa en alternativ flodesvag kan vara ett satt att minska vattennivan vid
planomradet, och darmed undvika att planomradet behover vallas in. Med nuvarande
hojdsattning 6versvammas planomradets vastra delar vid vattennivaer éver +162,7 m
(RH2000). Flodesvagen behover saledes dimensioneras for att den maximala
vattennivan vid planomradet ska vara lagre &n denna niva. Atgarden kan aven
kombineras med en invallning eller modifierad hojdsattning av planomradets vastra delar.

Denna I6sning kraver att atgarder vidtas utanfor planomradet, det ungefarliga omrade dar
atgarden kan anlaggas presenteras i figur 5-2.
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] m Alternativ flodesvag

Planerade vagar

Planerade byggnader
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Figur 5-2 Ungefarligt omrade dar det kan bli aktuellt att anlagga en alternativ flodesvag for vattnet
som ej kan avbordas via Rappedammen.

5.1.6 Luckvarme vid Rappedammen

Swecos simuleringar har visat att en nedisning vid RAppedammen riskerar att leda till
stora 6versvamningar vid planomradets vastra delar, aven i samband med férhallandevis
normala fléden i vattendraget. For att minska risken for att nedisning sker kan luckvarme
installeras vid Rappedammens dammluckor.

Genom att minska risken for nedisning kan Rappedammens funktion uppréatthallas och
dversvamningsrisken for planomrédet minska. Atgéarden &r dock inte tillracklig for att
forhindra 6versvamning av planomradet, da dversvamning kan uppsta i samband med
hoga floden aven d& Rappedammen har full kapacitet.

Observera att luckvarme inte ar en I6sning for alla typer av driftsfel som kan intraffa vid
Rappedammen. Det ar viktigt att identifiera andra orsaker till driftsfel, och sakerstélla att
atgarder finns for att forhindra dessa.

Rappedammen ar en privat anlaggning. Att vidta atgarder vid dammen innebar att
oversvamningsrisken for planomradet i hég grad ar beroende av hur dammens agare
agerar. Detta bor vagas in i bedémningen av kvarvarande risk.

D4 driftsfel vid dammen har stora konsekvenser for 6versvamningsrisken i planomradet
kan ett varningssystem behéva installeras for att mojliggéra snabb utrymning av
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5.2

planomradet om ett driftsfel trots allt skulle uppsta. Det ar viktigt att de
verksamhetsutévare och fastighetséagare som verkar pa planomradets vastra sida ar
medvetna om de dversvamningsrisker som féreligger, och hur de ska agera om ett
driftsfel skulle uppsta vid Rappedammen.

Kombinationer av atgarder

Som beskrivet ovan behovs en kombination av atgérder for att forhindra att planomradet
Oversvammas. | Tabell 5-1 presenteras ett antal mojliga kombinationer av atgarder, vilket
skydd som kan uppnas genom att vidta dessa atgarder och vilken kvarvarande risk som
foreligger.

Tabell 5-1 Atgardskombinationer som kan anlaggas fér att mojliggdra exploatering p& planomradets
vastra sida. For varje atgardskombination beskrivs resultat och kvarvarande risk.

Atgardskombinationer Resultat Kvarvarande risk

Anpassa byggnader och
funktioner

Luckvarme och atgarder
for driftsfel vid
Rappedammen

De byggnader och
funktioner som
anlaggs i
planomradets
vastra del riskerar
att dversvammas i
samband med
BHF, men tar inte
bestédende skada
vid en
Oversvamning.

Ett flode i
storleksordningen 7 m%/s
leds 6ver marken

dar byggnader/funktioner
planeras i samband med
BHF.

Om luckvéarmen egj
fungerar finns for
nedisning, vilket skulle
medftra att stora fléden
leds dver marken déar
byggnader och/eller
funktioner planeras.

Stora Rappevagen ej
framkomlig

Anpassa byggnader och
funktioner

Luckvarme och atgarder
for driftsfel vid
Rappedammen
Atgarder for
framkomlighet pa Stora
Rappevagen

Byggnader och
funktioner som
anlaggs i
planomrédets
vastra del riskerar
att dversvammas i
samband med
BHF, men tar inte
bestédende skada
vid en
Oversvamning.

Ett flode i
storleksordningen 7 m3/s
leds dver marken

dar byggnader/funktioner
planeras i samband med
BHF. Flodet leds under
Stora Rappevéagen.

Om luckvarmen ej
fungerar finns for
nedisning, vilket skulle
medfdra att stora fléden
leds dver marken dar
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Stora Rappevagen
framkomlig vid
odversvamning

byggnader och/eller
funktioner planeras.

Invallning vid
smabatshamnen
Skibord/alternativ
flodesvag med kapacitet
for 6verskottflode vid BHF
Luckvarme och atgarder
for driftsfel vid
Rappedammen

Byggnader och
funktioner inom
planomradet
Oversvammas ej

Stora Rappevagen
Oversvammas ej

Om luckvarmen gj
fungerar finns risk for
nedisning. Om detta sker
maste ett storre flode
ledas via den tillskapade
flodesvagen an vad den
dimensionerats for att
omhanderta, vilket kan
leda till dBversvamning

Invallning vid
smabatshamnen
Skibord/alternativ
flodesvag med hogre
kapacitet

Byggnader och
funktioner inom
planomradet
Oversvammas ej

Stora Rappevagen
Oversvammas ej

Den kvarvarande risken
beror pa hur den
tillskapade flodesvagen
dimensionerats, ju storre
flode den
dimensionerats for att
omhéanderta desto lagre
risk.

Invallning vid
smabatshamnen
Hojdsattning/invallning av
planomrade
Skibord/alternativ
flodesvag

Byggnader och
funktioner inom
planomradet
Oversvammas ej

Skibordet
kompletteras med
invallning av
planomrade for
Okad sékerhet

Stora Rappevagen
Oversvammas ej

Den kvarvarande risken
beror pa hur den
tillskapade flédesvéagen
dimensionerats, ju storre
flode den
dimensionerats for att
omhanderta desto lagre
risk.

5.3 Sammanstallning och analys av atgardsforlag

De atgarder som bedoms ha storst potential att minska 6versvamningsrisken vid
planomradet ar atgarder som syftar till att minska risken for nedisning och andra driftsfel
vid Rappedammen. Driftsfel vid Rappedammen &r det mest kritiska scenariot for
sjukhusomradet, med stora konsekvenser for planomradets vastra delar. Scenariot
beddms inte vara extremt, da liknande situationer intraffat tidigare. Swecos bedémning &ar
att det utan atgarder for att minska risken for driftsfel vid Rappedammen &r olampligt att
bebygga planomradets véastra delar. Aven om atgéarder vidtas finns en kvarvarande risk
att &tgarderna inte fungerar, eller att andra, oférutsedda driftsfel intraffar. Atgarden &r
aven beroende av att en privat aktor vidtar atgarder pa sin anlaggning, vilket bor vagas in
i bedémningen av lampligheten for denna typ av atgard och vid bedomning av
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kvarvarande risk. En fordjupad diskussion om hur man ser pa riskerna férknippade med
driftsfel i Rappedammen behovs. En sadan diskussion kan men fordel foras tillsammans
med lansstyrelsen och andra berérda myndigheter, som till exempel MSB.

Det beddms finnas god potential att minska éversvamningsrisken genom att skapa en
invallning vid smabatshamnen i kombination anlagga ett skibord vaster om
Réappedammen. Genom att anlagga ett skibord vaster om Rappedammen kan en
alternativ flodesvag skapas for vattnet och Gversvamning vid planomradet undvikas.
Narmare studier kravs for att avgéra om det finns férutsattningar foér att skapa en
alternativ flédesvag med tillracklig kapacitet fér att helt bygga bort risken for
oversvamning av planomradet. Om det inte &r méjligt att bygga en flodesvag med
tillracklig kapacitet kan atgarden kombineras med invallning eller justerad hojdsattning
inom planomradet.

| Bilaga 1 presenteras ett flodesschema for hur Vaxjo kommun och region Kronoberg kan
arbeta vidare med 6versvamningsfragan och de riskbedémningar och stéllningstaganden
som behover goras i det kommande detaljplanearbetet. Fragor som ar markerade i gront
ar fragestaliningar som regionen och kommunen bor ta stallning till redan nu, och som
paverkar det kommande arbetet. Diskussioner kring dessa fragor kan féras i samrad med
lansstyrelsen och andra myndigheter. Beroende pa vilken inriktning regionen och
kommunen véljer kommer olika fordjupade utredningar och analyser behdva géras, dessa
ar markerade med blatt. Beroende pa resultaten fran dessa fordjupade utredningar kan
olika strategier eller atgardskombinationer visa sig vara mest lampliga, méjliga strategier
och atgarder ar markerade med rosa. Notera att flddesschemat ar baserat pa de atgarder
och strategier som diskuterats och identifierats inom ramarna fér denna utredning.
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6  Oversvamning vid skyfall

6.1 Oversvamningsutbredning

En 6versiktlig skyfallskartering dver Vaxj6 har tagits fram av DHI (2014-09-03).
Skyfallskarteringen ar framtagen med en 2-dimensionell hydraulisk berakningsmodell
(MIKE21), och visar flodet p4 markytan nar ledningsnatets kapacitet verskrids. For
narmare beskrivning av berakningsfoérutsattningar hanvisas till DHI (2014).

Foljande skyfallsscenarion har beréknats:
e 50-arsregn
e 100-arsregn
e 300-arsregn

Resultaten fran skyfallskarteringen visas i figur 6-1.0versvamningsutbredningen vid
skyfall ar generellt liten, det finns inga storre vattenansamlingar inom planomradet. Tre
potentiellt problematiska omradet har identifierats, se markering (1), (2) och (3) i figur 6-1.
Dessa punkter utgor instangda omraden dar vatten kan ansamlas vid skyfall.

kS T SPLERY. - k. L Oversvamningsutbredning

[}
» * Planomrade
Smmms

3 ‘:l 50-arsregn
- 100-arsregn
- 300-arsregn

%, Ry <O

Figur 6-1 Resultat fran skyfallskartering 6ver Vaxjo. Oversvamningsutbredningen vid 50-arsregnet
visas i rosa, tillkommande 6versvamningsutbredning vid 100-arsregnet visas i blatt och ytterligare
tillkommande 6versvamningsutbredning vid 300-arsregnet visas i lila.
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6.2

Punkt (1) ar en lagpunkt dar det beraknade vattendjupet uppgar till cirka 50 cm vid ett
300-arsregn. Enligt situationsplanen (2020-05-13) planeras en parkering vid lagpunkten,
hojdsattningen bor darfér anpassas.

Punkt (2) ligger i anslutning till det dagvattendike som genomskar planomradets vastra
tomt. Vattenansamlingen ar belagen strax uppstréms de tva kulvertar som leder vatten
under Stora Rappevagen. Det framgar ej om dessa kulvertar inkluderats i DHI:s modell.
Swecos beddmning &r att lagpunkten ar att betrakta som ett riskomrade. Enligt
situationsplanen (2020-05-13) planeras ingen bebyggelse i denna lagpunkt.

Punkt (3) ar gang- och cykelviadukten under Norrleden. DHI:s modell visar att
vattendjupet i viadukten &r cirka 50 cm vid ett 300-arsregn. Atgarder for denna underfart
diskuteras i dagvattenutredningen (Sweco, 2020b).

Observera att DHI:s kartering ar baserad pa befintlig markanvandning och befintlig
hojdsattning. | ett senare skede nar en hojdsattning av planomradets tagits fram bor en
kompletterande analys av skyfallspaverkan tas fram.

Rinnvagar och avrinningsomraden

En oversiktlig kompletterande analys av avrinningsomraden och rinnvagar i omradet har
gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live, resultatet visas i Figur 6-2.

Av figurerna framgar att stora delar av planomradet avvattnas direkt mot Morrumsan.
Planomradets vastra del genomskars idag av ett dike som omhandertar avrinning fran ett
cirka 70 ha stort ytligt avrinningsomrade norr om planomrédet. Diket omhandertar aven
dagvatten fran dagvattenledningsnatet fran ett storre omrade. Diket leds via kulvertar
under Stora Réppevagen och lokalgatan séder om Stora Rappevagen, diket mynnar i
Maérrumsan cirka 400 m nedstroms planomradet. Dikets passerar under Stora
Réappevéagen nedstréms den vattenansamling som markerats med (1) i figur 6-1.

D& diket omhandertar avrinning fran ett stort omrade finns anledning att anta att stora
floden leds langs detta dike vid skyfall.

21(25)

RAPPORT
2020-08-19

NYTT AKUTSJUKHUS, VAXJO

NB \\semmafs001\projekt\23838\11005364_nytt_akutsjukhus,_vaxjo\000\19-detaljplan\utredningar\swecos utredningar\risk
oversvamning\dversvamningsutredning\rapport\dversvamningsutredning_2020-08-19.docx



repo001.docx 2015-10-05

—— Rinnvagar

Avrinningsomraden ;

¥

— Rinnvégar

Avrinningsomraden %

Figur 6-2 Ytliga rinnvagar (rétt) och avrinningsomraden (blatt) i det aktuella detaljplaneomradet
(6vre), och utzoomad vy som visar storleken pa de avrinningsomraden som avvattnas mot
planomradet (nedre)
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6.3 Atgéarder for en séker skyfallshantering

Av figur 6-2 framgar att stora delar av planomradet inte tar emot avrinning fran uppstroms
omraden, och att avrinning fran planomradets leds direkt mot vattendraget utan att
passera nedstroms bebyggda omraden. Detta innebar att forutsattningarna for att skapa
en saker skyfallshantering ar goda.

Det bedoms inte foreligga nagot behov av magasinering av skyfallsavrinning, da det inte
finns ndgra nedstroms omraden som paverkas av avrinning fran planomradet.

Skyfallshantering &r i forsta hand en frdga om hojdséattning. Vid hojdséattning av
planomradet ar foljande punkter viktiga att beakta:

e Marken bor luta bort frin byggnader

e Om byggnader placeras i en flodesvag bor det sékerstéllas att en alternativ flodesvag
tillskapas

e Marken bor hojdséattas pa ett sadant séatt att instangda omraden ej skapas

Det &r viktigt att sakerstélla atgarder som vidtas for att minska risken for 6versvamning
fran vattendraget inte 6kar risken for Gversvamning vid skyfall, och vice versa. Om
planomradets vastra delar behdver vallas in eller héjas upp, ar det viktigt att ytliga
avrinningsvagar for skyfallsvatten samtidigt sakerstalls. Da det &nnu inte &r beslutat hur
planlaggning av den vastra sidan ska se ut ar det inte mgjligt att ta fram detaljerade
forslag pa hur omradet bor utformas for att sékerstélla en saker skyfallshantering.
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Vidare arbete

Region Kronoberg och Vaxjé kommun har genom denna utredning och tillhérande
rapport Oversvamningsutredning simuleringar (Sweco, 2020a) erhallit en bild av hur det
planerade sjukhusomradet kan paverkas av dversvamning fran fyra olika kallor, htga
floden i vattendraget, dammbhaveri, driftsfel, och skyfall. Utredningen har visat pa att den
vastra tomten ar ett riskomrade for dversvamning vid flera typer av éversvamning, och
visat pa vilka atgarder som kan vidtas for att minska risken.

| det kommande arbetet med detaljplanen for sjukhuset bor risken fér 6versvamning
vagas in. En férdjupad diskussion och bedémning av de éversvamningsrisker som
foreligger behdvs. Sweco rekommenderar att region Kronoberg och Vaxjé kommun
initierar en dialog med lénsstyrelsen, agaren till R&ppedammen och andra relevanta
myndigheter som MSB. En sadan dialog bor kretsa kring vilka atgarder som ar rimliga
och lampliga att vidta for att mojliggora byggnation i planomréadets vastra delar, och hur
man ser pa kvarvarande risker.

Utifrdn ovannamnd dialog bor regionen och kommunen ta stallning till om man énskar ga
vidare med exploatering pa den véastra tomten, och vilken strategi man i sa fall vill ta for
att mojliggtra byggnation. Som stod i detta foreslas att det bifogade flodesschemat
anvands.

Beroende pa vilken strategi kommunen och regionen vill arbeta vidare med bor foljande
utredas i ndrmare detalj:

e Andra potentiella orsaker till driftsfel vid Rappedammen bér identifieras, och
atgarder bor tas fram for att minska risken for detta.

o Mojligheten att avbdrda floden via en alternativ flodesvag vaster om
Rappedammen bér utredas i narmare detalj. Atgarder bor dimensioneras och
testas i den hydrauliska modell som tagits fram.

e Planomradets vastra delar bor hojdsattas utifran den Gversvamningsrisk som
foreligger, behovet av en invallning eller markhéjning bor utredas narmare. Om
en sadan justering av markhojderna gors bor det sakerstéllas att hojdsattningen
mojliggdr en séker skyfallshantering.
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